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����	� ���� � �& 	��( ��'�� �		 ���& !	 

	�	���
�	 ������ ����	��&
 �����)��
 ��� ��	 �� ���	*� �	�&( '�
	�&( ����*��� (0.1 

- 20 ��)) � !�	�	 �� !	�	�� �����*&( ������		� (+�640 ��4). ��	�������	��&� ���������& 

	���"�-� !�	)�  & !��� ��	��� 
����	 ���	� !���
& �  !	�	�&( � �	���( � � ���&� ���& 

��	
����	� ����. 4	 ���
� ��	
����&( �	�
�3��� �	��	 �� !�	�	 �� !	�	�� �����*&( *� ��) 

� ��� ��	 �� '�
	�, 
�� �
�
&  ��� ��	 ��  ������ � ���"� � ,�
�� (L=2.5-3.5). 7!���� 

'�
	� �� '���� � �  �	�	� �	��� �& 	��( '��	�. 4 �	  ��	�������- ���� ���� !�	�	 �� 

!	�	�	� �����*&( �������(��*�&( *� ��) �	��	  	(����� � !	�&'�	�, 
�� �
�
 '�
	� 

	�	����� � � L=4-5. 8 ��	���� ���� �
	 �� ��� ��	 �� ���	*� �	�&( '�
	�  	�  	��*	� 

�����	 ��. �	����	, *�	 ������	
����&� ���	*� �	�&� '�
& 
	��� �&��  �	�	����&
 

������	�	
 ��	
����	� �  	��*	� �����	 ��. 

 

�������� 

������������� � �!�
�� ���
��������� ��������� 

(0.1-20 
B�) ���������, �����������	�� � ������ 
���?��� �����5��� ������ �� ������� !��	� 

(!�������� � ��	!������ �
��� ��� !��	�), � 

������ ��� ���"��� ��� � ��!������� ���. �� ���	� 
���	������� ���	������ !��������� ��	������ 
!�	����� �����, ���������� �!�
�� � !���
� 

6��������� �����, 	������� ���	������� !���, ��� 
�������� � ��
�������
� � ���	�
� 
���
��������� ���������. 

&�#����� ����������� "��� � ��#����	�����$ 

'��$ 

�� ���	� ���	������� "��� !��������� !�!������� 
���������� !����� ����	� «�����	� �����	�», 

!�������������� !���	������ ���������� !�����,  
����!��� 6��
������, �, 

 ���������, ���"������� 
���
��������� ?�	���� ��������� � !���	������ � 
!���������� �"���� �������� ���
��������� ?�	��. 
����������� �������	����� ������ ������������� 

���
��������� ?�	���� ��������� � !�������� !���
 
6��������� 6��
������ ��	���������� 6�� ��	������. 

8 ���. 1 !�������� ������ 	������� 
�	!������ 

(������ 6��
������
�� ������� ��� ��������) � 
������ 170 B� (���. 1), !��������  !���
 

������������ CE (���. 1b) � ����! ����� CF  (���. 
1c) 6��
������  G 40 
6�. ��5��	��� !������� ��� 
���� ���
�� �!����
, !�������?�� � ����� � ��� �� 
�"���� !��������� ( ���� !���?���, ����, !�
� 
���
����� �� -��������). @� "��� ��5��	��� 
!������� �!��?��	� �����	�, �� ���	� ���	������ 
?�������	� �����	�, !���� "��� – !��
����	. 

� �!�
����� ���	� � ��!��������� !�������� 

!���
�� 
������������ 6��
������ ���
� 
!�������� ��� ����
���� ����������� � ���?���� 
���������� !����� (�	. ���. 1b). � �!�
����� ���	� 
	
��	�	 ������������� ?�	�� ��������������, 

 
�����, � L=4÷5, �.�. � �"����, !�� �����	 !��	�!���, 

��� ���, �
���� �����, � ���"��� ���. 3
��	�	 

������������� ?�	�� �"� ���� � �"���� ���� 
	���� ���������	� !���	� � !��	�
 ��� 
 ��	� 
�"����  ���������� ������ ���?���� ����������� 

!���. 

�� ���	� ������ 5�� "��� ������� !�������� 
!���
 
������������ 6��
������, ���������� 
����� ���?���� ����������� !��� !���	������� 
"���� 
 9�	��. ��������� !���
 ����� ����������� 

����������� !��� �
�� �������.  

=��.1 

��	������ !�����?�� � � ��!��������� 

������������� ���
��������� ��������� (�	. ���. 1). �� 
���	� "��� ���������� ������� ������������� ?�	��, 
	
��	�	 �������������  ������������� � L=3÷4.5, �� 

���� "���� 
 9�	��. 3
��	�	 ������������� 

�"� ���� � �"���� ���� 	���� ���������	� 



 

 

!���	� � ���������� 
��	
�� ���?���� ����������� 
!���. � 6�� �� ���	� "��� �������������� 

����������� !���
� ����! ����� 6��
������ � 
�"���� ���� 	���� ���������	� !���	� � 

!��	�
 ��� 
 ����� ���������� ������� ���?���� 
����������� !���, �� ���� � ��� �� �"����, ��� 
��������������� ��"���� ����������� ?�	���� 
���������. �� ���	� ���	������ "��� �������������� 

!�������� �������	����� 	��
�	�?�"��� 
5��
����� ������������� ���
��������� ?�	�� � 

!�������� !���
 6��������� 6��
������ � �"���� 

	
��	����� ������������� ?�	��.  

A��� �
�������� !����
 ����� �����, 
�������� 

��
 !����!���� �	���?���� � ������� �� ������ �� 

���
���
�� ����. D
�!���	�������� ����� � ����� 
������� !�������� ������ �����, ��� �������	 

	�����	�	 !����� 6��
������ �� ���������� !����� 
�������� !���-������ ��55���� 6��� �����, ������� 
����
��������� ���"���������� , �� ���� ��������� 

���
��������� ���������. � !������� !���-������� 

��55���� 6��������� 6��
����� !�!� � � ���� 
���� 
!����� � ����! ��� � �����5���, ������ 
��!����������  ������� . <���������
�� 
����������� !�
���, ��� ������������� 
���
��������� ��������� �!�������� !�������� 

��!����	�� !���
� ��������� 6��������� ����� �� 

���?��	 ���������	 !���� L>3, �!������� ���	� 
����� ��������� � ����! ����� 6��
������. 9 6�� 

���	� 	������� !��� !����!���� ���������� 
 ����	� 
�"����	� ��������  � �
�������� ��������������� 
5� "���. 

� ���������������  5�� "��� �"� ����� 
����������� ���������� ������������� 48� ��������� 
�� ~10

-3
 */HB� (����� �� 5•10

-3
 */HB�). A 	�	���� 

�
������ ������ 5�� "��� ������� !�������� !���
 
6��������� 6��
������, ���"���� � �"���� ���?���� 
����������� !���, ���� 	���� !���	� ������� 
�!������� �, 

 "�, ����� � !���	������� � L ~ 

3.2÷3.3. �� ���	� ���������������� 5�� "��� !���
� 


������������ 6��
������ ������ ��� ��������� 

����������	�. ����� 3 ��� !���� "��� !���
 ����� ��� 
�	���?����. <
 ��, 

 � �� ���	� "��� � �� "���, 

��������� ��"���� ���������� � ����� ���� 	���� 
���������	� !���	� � ���������� ������� 

���?���� ����������� !���. � �"����, ��� ��������� 
	
��	����, �"� ����� !���
� ����! ����� 
6��
������ (�	. ���. 1�). ������������� ���
��������� 
?�	�� �
�� �	���?���� � ������� ������, 
�"� ��	��� �� "��� (�� ���	������). 3
��	���� 
������������� ?�	�� �"� ���� � L=4 5, �� ���� � 
��� �� L-�"����
�, ��� � �� "���.  

�� ���	� ���������������� 5�� 	
��	�	 

��������� ��������� 
 "���� ����
�	 L-�"����
	 

(L=4÷5). 4��
� �� ����� 
 
���� ���������������� 

5�� ������� ��������� �������� �� ������, !�������� 

�!�
����	� !������ - ��������� ����������� ��������� 
���������� ��� ��
������ ���	�. 

����� �
������ "��� !���
� 
������������ 

6��
������ � 3< L<4.5 ��� ��� ��������� ����
�. 

�������������� ����
��� !���
�� ��� ����� 3 ��� 
!���� �
������ "��� ��������� ������, ���"����, � 
�"���� ����������� ����������� !���, � L<3 

�	���� ��� 	
��	�	�� � 	���	�	��. � �"���� L~4 

�"� �����  5��	������� ������ ���� 	���� 
���������	� !���	�. C��� !������, ��� 	���	�	 

!���
�� 6��
������ � L~4 � 6�� ���	� ������������� 
����	� !�������  ���� 	���� ���������	� 

!���	�, ��  � 6��	 ����� �	���� ��	������� ��?� 
���	��� ������������ � !�������� ���� � 	
��	�	 
	!������. 9��� 	���� ���������	� !���	� �� 
����� ��
� ������ � ��������, !�-����	�	�, � L~4. 

����� �
������ ���	������� "��� ��������� ��� ��� 
��������� ����������� � 	
��	�	 ��� �������� � L 

~2.5. 

� ���� ������� 	������� "��� !�����?�� 

������������ ��	������ � �!�
��� ���
��������� 
���������. � �!�
����� ���	� ��"���?�� ������� 
��������� ��	���� � ������ 140-800 B�, �� ���	� "��� 

�!�
�� ��?������ �� 2.5-4 
B�.  

�� �����
 �����, ��� � ���� ������� 	������� "��� 

!��������� !���	������ "���� 
 9�	�� ���������� 

!����� � 	
��	�	 ������������� ?�	��. <
�� 
������ !���
�� 6��������� ����� �� ���	� "��� 

���� ��� ��55�������� ������. 4"���� ���"������� 
���
��������� ��������� � 6
���������� �"���� 

	������5��� ��!���� � !�������������� 
!���	������ �������	���� � ���������	� !���	�, 

������ � �
 �����	�� ��55�������� ������. 8 
�������� ��!��������� !���	������ 	
��	�	�� 
������������� ���
��������� ��������� � !���
�� 
6��������� 6��
������ �������� 6������ �!������� 
�
������ ��55�������� ����� ����� 6����������
�� 


�	!����� � ����� 5�� "��� (~6500 
	/��). 

<
�	 �"���	, ����������, ��� �� ���	� ������ 

5�� ���	������  � ������ ���?��� �����5���: 

�������� !�������� !���
 6��������� 6��
������ 
(CG40 
6�), ���� 	���� ���������	� !���	� 

������� � !���	������ � "���� ���
�� L –�"����
� 

(L=2.5-3), ���� ������������� ?�	�� � 20-25�I, � 
�����	���� �� ���!��� ���	������� ���	��������� �� 

"���. ��� 6��	, 

 !�����, 	
��	�	 ���������  10
-4

 

*/HB�, ��
� ����� ������� ����
� "��� 16.08.1970, 


��� �� ���	� ������ 5�� "��� 	!����� ��������� 

������� !���������� ������ 5•10
-3

 */HB�, 	
��	�	 

��������� !���	������ "���� 
 9�	��, � "���� ���
�� 
L-�"����
�, �
 �� ���	� ����� ������� "��� � ������ 
1970�., 	
��	�	 ��������� "�� ��	���� � L=2.2. 

���������� ������������ ��	������ � �!�
��� 
���������. � �!�
����� ���	� ��"���?�� ������� 
��������� � �!�
��� ��	���� � ������ 140-800 B�, � 
�����  5�� "��� �!�
�� ��?������ �� 2,5-4 
B�. 

��  ���	� ���������������� 5�� "��� !���������: 
����!��� 6��������� ����� �� ���������� !�����, 
���"������� ���
��������� ?�	�� 6��	� �����	�, 

������, "���� ����������� ���"������� ?�	���� 
���������, � �����	���� �� ���� "��� ��	������� 
���	�, � ������� 
������� 	
��	�	 ������������� 



 

 

��������� !���� 	�������� ���	������ ���������� 
� L~ 4÷5. 

<
�	 �"���	, 	� ����	, ��� ������ 

���
��������� ��������� ���� � !������� 

!��������
� �
�����	��� 
��	����
�� !��	� �� ���	� 
���	������� ���	������ � "���: !�!������� � !����� 

6��������� ����� � ���������� !����, !���	������ 
���������� !����� (��55������� ����) � 

!���	������ !��	�!���. 

4������ !�������������-���	����� ��	������ 
	!������ ?�	��: �� ���	� ���	������ !��������� 
!���	������ 	
��	�	 (Lmax) ��������� "���� 
 
9�	��, �� ���	� ���������������� 5�� "��� 

!��������� �"����� !���	������, 	
��	�	 ?�	�� 
��������� �� 9�	�� (T). 3���	�	, �� 
������� 
�	������ 	
��	�	 ��������� � �
������ 6��� 

!���	������ ������ �� 	������� "���. �	. �"�.1.      

(�"��)� 1 ������� $��������	���� �#������ �������� 

'����$ �#������� � $��� ��#����� �������$ "��! 

J�
�������
 
	������� "��� 

3
��	���� 
������������� 

  * /HB� 

L max < ���� 

3��  
������� 
I���?� 

   <10-4 

    ~10-4 

  G5 10-3 

3.5 

2.5 

2-2.5 

- 

1.5-2 

�� 4-� 

A��� 	������ "��� �	��� ���� ��
������ 
���"������� � ��������� � ��
������ ����?����� �� 
���� !����� "���. ��� �� ��
������ �"��� ��
������ 
���"������� !������ ��� �� 	����� (���	����, � 
"���?������) ���	������� "���. 

8��	���� � ���"������� !�������������-���	����� 
��	������ ������������� ���������, !������� 
���� 

��������� "���, � ������	, ������������� ?�	�� ����� 
(�������) � ����������	 Dst ������. 8 ���. 2 

!���������� ������ ������������� ��������� �  

=��. 2 

���
���
�� ������ ��� �������� L-�"����
� � 
�����	���� �� �������� Dst. �� �����
 ���� �����, ��� 

�
������ ���� ������ ��������� ������������ 
!��!���������� �������� Dst-������, �
�� �
������ 
���� ��������� ����� � ����������	 �������� L- 

�"����
�. =��� 	!������ ��������� � Dst ���
���
� 
��������� � ����� ������. ����� ���� 	!������ � 
Dst ������ ���������� 
�������� ����� � 
���������� !����, !��������� 
 ��������  

6������ 
��������� ��
. 

����"��� ��!��������� � �����	� ����
�	� 

���	�������  
�������� (A�, -�) �� � � �
�� 

����������� ����������, 

 � ��������� Dst. ��-

����	�	�, 6�� 	���� "��� �">������ ��	 

�"������������	, ��� Dst-������ ���� � 
���	������  ���	��������� �	���� � ��� �"���� 

	������5���, ��� !��������� ���"������� 
!��	��5����� ?�	��.  

��#����	������ �#������� � ���!)���� ��� 

�� ��������	 6
�!���	����� � ��9 “�����
��	��” 

������ �������� ������ 
��������� ��
 � ������ 

����������� !���. A ������� , �!����
� 

“�����
��	��” �� !�����
�� 6
���������� �"���� 


��������� ��
 (L ~ 5 - 8),  ����������� ����
� � 
�����5����� ������. 

3� !������������ �������	����� 
!�������������-���	����� ������ �������������  

���
��������� ���������, !���
�� !������� � 

6��
������, !��������� � 	��� ������ (����� ��9 

«�����
��	�� 5» �� !����?� 800 
	.) � ������ 

����� 
��������� ��
 (����� «Explorer 45») � �"���� 

6
����, 
��� �!����
� ��������� � ����� � ��� �� 
L-�"����
� � "���
�� 	������ ���	�. 

8 �������� ���	������� ���	������� ����� ���� 
�!����
��, 	� ���������, ���: 

- - �"����, ��� 	!����� ��������� 	
��	���, ��� 
6�� ��������� �
���� ����� ���"��� ���, � �"���� 


��������� ��
 ���!� � ��� ����� "���
�, �� 

���	� ���	�������� ���	������ !��������� 
��������� !�������������� !���	������ 6���   

�"�����, 

- - !�������� �������� ����� 
��������� ��
 !� 
�"� �����	 ���
��������� ��������� ���������� 
� ��������	�  �"� �����	� ����� 
��������� ��
 
� 
����	� ���	�  

- - !� !��������	 ��������	 � !���	������ �"���� 

�������� ���
��������� ��������� 	���� ������ 
�" ��	������� �������� ����� 
��������� ��
 � 

�
������ 6���� ��	������, ������� �
������ 
!���	������ 
 9�	�� �"���� 
��������� ��
 � 

	
��	�	 ?�	��  ���  ~4150 
	/��. 
- - 
��	� ����, � ���	������� ���"������� ���� 

���
��������� ��������� �����	� 
��������� 
��
, ������� ��� 5
�, ��� ��	 ������� 	������ 
"���, ��	 ����?� ���������� !���?����� ������� 
������������� ���
��������� ��������� � �
�� 
��������� ���������� ���	� ��!�  
��������� 
��
.      

��#����	������ '�� � 	�������� �������	�! 

�������� 
�������� - 6�� 
�	!��
� �������� 
�������, !����������� � �	��5��� ����� � 

����� ����� ����������	� ��	������	� 5������
�� 
��
�������
 �������� ����� ��������� �	��5���. 

D�� ������� ��!������ ��� ��	������	� !���
 
6������ �� �����, ���, � ���  �������, !������� 
 
��	������	 	������5����� !��	� � 
 ������	 

���
��������� 6��
���	������� ?�	��, 

 ����� �� 
������� ��� 
��	����
�� !��	� �
��� ��� 9�	� . 

��� ���������� ��������� 
�������� ����� � 
�
�� � !���
� 6��������� ����� � 	������5���. D�� 



 

 

������ � ����������	 !����
 6��������� ����� �� 
	��!�������� !��������� � � �"��	 �����	 

	������5��� !�� �����������	 ������ ���� 
���������� ����. D�� 5
���� ����"���� ���
�� � 
��"�  ���������� ������������� ���
��������� 
���������. =��	����	 ������ ������������� ?�	��, 
!��������� !� ����	 �������� �!����
��. 
-!!���� �������� 
�	!��
��� "�� ������!��� � �� 

���� 6
�!���	���� ���������� �������� !�	����: 

����������������, ���	����
�� ��!���, ������ 

������
� 
����, ������������� !����� !��!��
��� 

���� � �.�. D�� !�������� �
�!��� ���������� 

	����� !�������� ��� ����������
�� �"�"��
� � 

��!��������� 6��
���	������� ?�	�� !�� �������� 
�������� ��������� 
��������.  

=��.3 

�!����
� “�����
��	�� 13” (�A-13) � “�����
��	�� 
14” 5��
���������� � 	���	�	� ��������� 


��������, �!����
� “�����
��	�� 3” (�A-3) � 

“�����
��	�� 5” (�A-5) - !�� ������� ��������� 


��������. ��	������ � �!����
� “�����
��	�� 18” 

(�A-18) � “�����
��	�� 19” (�A-19) !���������� �� 

���	� 	
��	����� ��������� 
��������. 8 �!����
� 
“4���� 3 - � 	
��	�	� ��
� � !�� 	���?�� 
��������. 

�!����
 “A��	�� 1809” �"��� � ������� ���	� - ���	� 
!������ ��������� 
�������� �� 	���	�	 
 
	
��	�	�.  

� 
������ !�
����� ������ ���	��������� 

��!���������� ����� Dst - ������. Dst -������  - 

���������� !� ������� ������� ���	������ 
	�������� !��� � ������� ?�����. 8�"���� !����� 
����� !� �������	 6
�!���	���	 ��������� 
 

!��	��5���, !�6��	� ��!��������� ����� Dst - 

������ �!���� �!�����.  

� ���� ���� ���������� �������� 6
�!���	����� 
� �!����
� "��� �"�������, ��� 	!����� 
���
��������� ��������� ������������ � �����	 

��������� 
�������� � ��?������� �"����, ����� 
����������	 ���������	. <
, !� ��	������	 � 
�!����
� (��9 “�����
��	�� 13“) � 	������!�
����� 
���	� |Dst| ≤ 30 nT � L≈4,5÷5 	!�����  ���������  

��������  5•10
-3

 nT•B�-1/2
 � ������ 170 B�, 10

-4
 nT•B�-

1/2
 - � ������ 720 �� � 10

-5
 nT•B�-1/2 � ������ 4 
B�. �� 

�!����
���	 ����	 � 	
��	�	� ��������� 
�������� 

�"���� � ����������	 ���������	 ��?������ (4<L<6) 

� 	!����� ��������� �������� 3•10
-4

 n<•B�-1/2
 ��� f = 

170B�, 7•10
-4

 n<• B�-1/2
 ��� f = 720B� � 3•10

-4
 n<•B�-1/2

 

��� ������ 4650B� !�� �
�� �� �������� |Dst| ≤30n<. 

 9 ���	� �������� 6
�!���	����� � �!����
� 
���5������
� �"�����
 "�� �����"�����. ��� 

����������� ������ 	!������ ��������� � ����� 
5�� ��
� ��������� 
�������� "�� ���	������� 
��!�������� ������ 	!������ ?�	�� � �!�
����� 
(0≤Kp≤2+) � �	������ ���	������� (3-≤Kp≤4+) ���	�. 
=�������� !�������� � �"���� 2.  

(�"��)� 2    ������� �#������� (n(.�)-1/2
) �� ��#��$ ��	����$    � 

����� � ��	��� 	�������� �������	�� 

��������  

�������� 

������ 

������
� 


����, B� 

-	!����� ��������� !�� 

���	������� 
�������� 

0≤Kp≤2+    3≤Kp≤4+ 

3���	�	  170 

 720 

4000 

5.10-5          8.10-5 

   10-4                4.10-4 

   10-5                 4.10-5          
 

3
��	�	  140 

 800 

4650 

3.10-4              2.10-3 

7.10-4              2.10-3 

   10-4           5.10-4  
 

=��� "��� ����������, ��� � ������	, !� 	����	 

���	������	 ���	������	 	!����� ?�	���� 
���
��������� ��������� ��	������� !��!���������� 
Dst - ������. �
������ ���� 	!������ ��������� 

������ ��� ����� ����� � ������������ � !�������	 


 "���� ����
�	 L-�"����
	. ��� ��!��������� 

��	������ 	!������ � ����� 5�� ��
� ��������� 


�������� 6�� ������ !������� ����� !������������; 
"��� �
�� ����������, ��� �
������ ���� 	!������ 

?�	�� � ����������	 Dst ������ �� ��������� 


��������. 

8 ���. 3 !���������� ��	������ ������ ��������� � 
������ 170B� (140B�) � �������� L-�"����
� (L=2, 

L=3, L=4) � �����	���� �� �������� Dst-������. �� 
�����
�� �������  	!����� ��������� “b” !� 

����?���  
 �����  ��"�������� ?�	��. @���� 
�!����
 “�����
��	�� 13” ��������� 
 	���	�	� 
��������� 
��������, “�����
��	�� 19” -
 	
��	�	�, 
“�����
��	�� 5” - 
 !��	��������� 
��������. �� 
�����
 ���� �����, ��� � ��������	 ��������� 


�������� �
������ ���� ������ ��������� � 
��	������	 �������� Dst ��������. ����� 	!������ 

��������� � Dst - ������� ������ ���������� 

�������� ����� � ���������� !����, !��������� 
 
��������  6������ 
��������� ��
. 


