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��*����� ���������� �����	�� ���� �������� ��	���� 	�������	�, ��������! � ��������������) 
�������� (�-�����) �	��� �.0. ��1����, '���#�, ���������� ������ 

0 ������ �������������) 23 –�  � 24- � #��! ����
��� ���������� � ������! ������ 

���������!� ��	������ �����������
����� � 	�����-������
����� ����!� (���)��� 26 �� 

�*������!� ��	������) �)��� � �!����
�������� ������ �������. ���������� 	���� ���1�������� 

������������ ������, �����)+��� ���
��� �����*���!� ������ � ����	� ����	�,  �1���!� 

����*����, �����	!� �������
���� ��)�)+��	��) �����#������!	� �!�����	�.  

 

�������� 
*���� ��������� ������ �	������: 1) 

��
������!�� ��������������� ������������ 

���"�������� 
����� ������������ ������������� 

������� SSA �� ���
��� ������������ 23-�� � 24-�� 

!����	 ��������� ����	�����, � 2) ��������!�� 

���
������ ���"������� 	����� SSA ��� ����� 

������������ �����
�!�� � 	��
����
 ����, ������� 

���	����� �������� ������� � �����������
 ������
 

���������� ����� ����	. =�� ������������	� 

��������	���� 	��
������ ������ ���	���������� 

�������	 ������������ ��
������ ������������������ � 


�����-������������� ����	. 

 

����	���� 
      ,��������	����� ���������� ������ �� �
�������� 

��  �������� 
�������, ���������� 	 (�������� �� 26 

��� 	 ������ � 1968 �� 1996 ��. (10593 �������) � ������� 

��������	������ ����. 2.9�������
. '����� � 

���������� ��������� /� - ������� � �����  ����� 

������� � 3������� �����	 

http://www.sec.noaa.gov/ftpmenu/lists/geomag. 

 

������ 
     '�� �������� 
����� ���������� ������� ������������ 

���!����� �������!�� �������� 	��
����� ����	 �� 

����	� ���!��!�� �������� ��������, �	�������� 

���������
 ����������
 � ���	����
 SSA-
������� 

[1], ������ ��������� ���.  

     )���
����
 	��	��
���� �������	���������� �� N  

�������	 	��
������ ����, ����	��
�� 	 �������"�
 

�������!��
�, ���������� 	 ���������� 

�������	�������� ��	���	 	��
������ ���� �� ���� 

�����	�� ����������!�� 	�����. / ����� N  

����-�	������ ������	����� �����	���� – ��� ����� 

���� ������	���� ����"�
, ��
 
����
������ ������ 	 

�������
�
 ��
� �������. .������	�������� �������!�� 

�������� ���������� 	 N -
����
 ����������	�. (���� 

SSA ���	����� �������� �����
�!�� � ��������� 

��������� 
����������� (��������������) ��������� 

������� �������� ���
������� NQ << , �� ������� 

����
�����
 (	 �
���� �	���������� ���
�) ������
 

����!������� ���������� N -
����� �������!��. =�� 

Q -
����� �������������� ����	�
�� ����	��� ������� 

����
��� ������. .����!�� ���������� �� �������� 

�������� �� ��	�����
� �� ������ SSA �������
� 
��� 

���	� �	������ 	� 	��
����� ���, ������� 
� ����
 

����	��� ������	, ����*����!	 ������� ����
���. 

(���� ��������� ������ ������� 
� ����
 ����	��� 

������#��� � ��	��� ������� ����
��. 

��������� ���������� ��
� �����
� � ����� 

������������ �����
�!�� ������	��	��� �	��� 

���
������� �������� �������� � ������� 

������������ ������� �������
��� �� �������: 

 ��
����� ��� ����� �����, �������
�� 

�������� ��������� ���
������� Q , ���������� 

��
����	� ����� 1+Q . �����	�������, ��� ���� 

������	��� ���������, ��� ������
 ��������	� 

������������ ����	 �� ���	������� �	��������� �� 

�����!� ���
������� �������� ��������.  

/��!��!�� �������� �������� – %�� «��������!��», 

���	������� ������� «����������» �������� ��������
 

� ������� 	��
������ ���� ������
�������
. .�������� 

�����-���� ��������� ������������ � 
����� 


�"����� "�
�	�� ��
������� ���������� 

�������	���, �� 	����� ����
�� ���������, ��� 

����������� N -
����� �������!�� �� ����"���� � 

�������� �������� ������� 
��� ��
������� 

�����!������� (��-�� "�
�). &����� �������, ��� ���� 

	��
����� ������� �����!�������� 	������	 ������� 

�����	��� ��� 	��������� ��������� �������� 

��������.  

  �	��� � 	�"���������
, 
� ���������
 

���!����� ������ �������� ��������, ���������� � 

���������
 �����	������ ������ �.�. 

��	������������� �������#������ 	����#!, 

���	������� �����	��� 	������ � ��� �� �������	��� 

�
 
���� 	��� 	 ���
���	���� �������������� 

������������� �������� ��������. 

 

 ��
�*�+ 
��� ���� ���������� ��� 
��� 

(���������) ������	� 
��� M -
����
� 

�������	����������
� [2]. ,���������, ����1����) 
�������#�) 
��� ���� ���������� ��� 
��� ��������� 

������	� 	� 	�	�"����� ���
�, �.�. ���� 
� �
��
 �	� 

���� { }M

i

i

1=ξ  � { }M

i

i

1=η , �� { }ηξ ,covW  ���������� ( iw  – 

	���)  

 



Fundamental Space Research 2009 

HELIOBIOLOGY 181 

( )2

1

1

,

1
min ii

M

i

iM

i

i

ba
baw

w

F ηξ −+≡ �
� =

=

   (1)    

.������	�������� ��������!���	���� (1) �� a  � b  � 

�����	��	���� ������� �����	����� 
a

F

∂

∂
 � 

b

F

∂

∂
 � ���� 

���� 

{ }
{ }

{ } { } ��
�

�

�

��
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
−=

2

,cov
1

ηξ

ηξ
η

WW

W

W
DD

DF , 

��� 

                                        

{ } i
M

i

i

i
M

i

iM

i

i

ii
M

i

iM

i

i

W ww

w

w

w

ηξηξηξ ��
�

�
� ==

=

=

=

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

−≡
11

2

1

1

1

11
,cov  

(2)  

                  

� { } { }ξξξ ,covWWD ≡ . 

 
���.1. $�����! ����)��!� ������#�� (����!� 

(����!�) ��
��) � �!������ (�����!�- 
��	�!� ��
��). 

'����������� %��
���� 	�	�"����� 

��	����!������ 
����!� (	�	�"����� ���������) 

���������� �������	���������� ������� �����!�� 

�������!�� �� �������� �����	����� � �����
 	���	, 

��������� ��������
 �������!��
. 

)���
����
, �����
��, �	�
����� ���
� 

����������� �������!�� ( 2=N ), ����������� �� 

��.1. <���� �������	� 	���� ������ ����� – ���!�	 

	������	 �������!��, ���������� 	 ����������	� 

��������. $������� 
������������� ������ �����, 

������������ �� ������� ������
 (����
) !	���
, 

����������� ��������� 	���� ���
�� �����. 

.������	���
�� %��
� �����
� �������!�� 
� 

����	�
�� ������� ����)��!	�, � ��
� ����� – 

���������
� ������ I. /������ ������� (��
���) ����� 

– ������ II (�������!��-�!����!) – �������� ��� �� 

«	�����» �� ���	��� ��������.  ��������� ������ ��.1 

������	���, ��� �������
 �����	�����
 �������� 

��������, 	 ������� ������	����� ���������� 

���������� �������!��, �	������ ������� ����� (������) 

�����, ������������ ��� 
( )W

1ϕ , 	 �� 	��
� ��� 

	��������� �����	����� 	������	 ���	������� 

��	����!������ 
����!� ���� �����	�����, ��
������� 

��� 1ϕ  (��� 	������� �������). 

.��������
�� ��
� �������	��� �������
 ������ 

��
��������	����� 
����!� ���
����� ������	����� ��� 

                             [ ]
iWi WW σσσ =

+1
,           (3)         

�.�. �� ����� ����������� �����!�� 	���������� 

	�	�"����� ��	����!������ 
����!�, ��	������� 	���
 

��� ����!��
 ���������� �� �������� ��������, 

�������
�� ���������� 
����!��. .�� %��
 ������� 

	��� 	��� �������!�� ��	�� �����!�, �.�. 	 ������	�� 

����� �������
� ��	����!������ 
����!� ���	������. 

.�� ������� �������� ���������� �������!�� ������ 

���!����� ��������, � ������ �������	���������� 

iW
i

W σσ
∞→

≡ lim
�

 

�	������ ��
��������	����� ��	����!������ 
����!��, 

��������� �������
�� �� 	���	�� �������	���������� 	 

����	����	�� � ���
���� (2) ���
����� ��
� %�� 


����!�. 

4��� ������, ��� ���������!	 ������)���	 	 

��������� �������� ��
������� ����� /������ �	������ 

Qλ , �.�. ������ �	�������� �� Q -�� �����	������ 

�������� (�������) ��	����!������ 
����!�, �� 	����� 

�������
 ��������� �	��� 	�� ��	���
���� iw  �� 

���������� ir  
��� �������!��� � �������� ���������: 

�
�

�

�

�
�

�

�
−=

2

4

exp
Q

i

i

r
w

λ
                            (4) 

1���� �������� � (4) ���������� �� �������� 

QQQ λλλ ~93.0
4

34 ≈ , �.�. �� ������� 

	������� – �� ����������� �� �������� /������ 

����������. &�������� ���!����� ���	���� � ��
�, ��� 

�� ����
 "��� �����	����� ����� 	�	�"����� 

��	����!������ 
����!� ��� �� «���	�����	�����» �� 

��������� ����, ��� ��� ����	������ �������� �������� 

�����	���� 	�� ���� � ���������
 �������!��
 � 	�� 

����"� �� 	������	, 
� ���	��� %��� �������
 	�����	 

������������ �������) ������������ ������. .� 

������	�, %��� 
���� �	������ ���������
 �������� 	 


���
��������� ��������� ���������� ���!�����, 	 

������� �����, ��������� �� �������� �������� �����, 

��
 �� 3 ���
�, 	������	����� � ������� �������� � 

������� �	������������ �"���� ����	����������. 

         ������	� ���
��� 	��
������ ����, � ������
� 

���
������� �������
 �������	���� ���	����� ������, 

����
����
 �������	���������� �������� �����  ����� 

(Wn-�������	) �� ������ 26 ��� (� 1968 �� 1996 ��.). $� 

��.2 ����"��� ����� (��
���) ������ ������� ��
 

������ 	��
������ ����, � ���������� ������� (�	�����) 

– �������� 	��� �������!��, ���������� ����� ���	����� 

������. 
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      3� ��.2 �������, ��� 	������, 	�������� 	����, 

���	������ 	 
����
�
�� ��������� ����	�����. =���� 

���������� �����	��� ������, ��������� ��������	� 

����� 	 ������� ��	���� �� ���� ���������� !����: 	 


����
�
� ������ ����������� ����"�. .�%��
�  

 
��.2. 0��� ������#�� Wn-�������, �����������+��� 
������������ � ��������� 2. �������#������ 

	����#� (�����) ���������) ���)). %���� ���1��� 

����� ������*��� ����
��) ���������� (Wn-������) 
���	����� �����–�	�� ����� �� ����� 
����� ����� 

 ����� �� ��������� �������	, � ������ � ����� �����, 

�����!. =��� %����� �������� �����
 ��� ��������	���� 

�������� �������� ����� �����.   
���
�
� %��� %����� 

����������� ���.   ������
������� ��������� %����� 

	������	 �
���"�����, �� 	�� ��	�� �������� ������� 	 


����
�
� !����. <�
���
, ��� �� �
���� ������ 
� 

�������
 ����� ������ 	������� ���������� �� 

��������� ���	��. 4�����	���� ����"���� ������-"�
 

	 
���
�
� ����� ����������� 	�"�. 

 

���������� 
 

1) �
����� ��������� �"�����"� � 23-$ � 24-$ 

*���,. 

       3�������� ���������	����� 	 ��
��� �������� 

�������� 	��
����� ��� �����  ����� �� ������ 1860 – 

1996��. 	 ������	� ���������� 
��������, 
� ��������� 

�������-������������� ������� %���� 	��
������ ���� 

�� �	� !���� 	�����. )�������� ������� �� ��.3. 

)�������� 
����� �������� «����������» ���� 23-��� 

!���� ��	��� ���� ����������� ���� 	 ������ 
���� 

2000�. ± 15 
���!�	, � 	������� ���� – �� 160 �� 200. 

$�" ������� ���� ���� ����������� 
����
�
� 	 
�� 

2000�., � 	����� ���� – 120. )������� ���� ����������� 


����
�
� 23-��� !���� � ��� 	������� – ������ 2000�. � 

120,8. 

)�������� 
����� �������� «����������» ���� 24-��� 

!���� ���� ���� ����������� ���� 	 ������ 	����� 

����	��� 2011�. – ���	��� �	������ 2012�., � 	������� 

���� – �� 80 �� 120. $�" ������� ���� ���� ����������� 


����
�
� 	 ������ 2011�., � 	����� ���� – 92.   ������� 

[3,4] ������������	��� ����"�� ��������	� (��������� 

�������	) ��������� ��������	 24 !����. $��
���� �� 

����� ����"�� ������� ����������	 �	���� [4] ���"�� � 

	�	��� � ��
, ��� �������� 	�������� �������� 	����� 


����
�
� 24 !���� �����	���� 90-100. 0���� ����, 	 [5] 

������������	��� ��������� ���
���� ��������� 

�������	 ��������� ����	����� � ��������, ��� ��� 

	��
��� �����	��� �� �����
�� ����������� !������ 

�� ���������� ��	������ !����	. 

 

2) (�+������ ������ �-��"
����, ��$-����" 

-
$�"
�� ��������$���"��� �"�����"� � 

$�����)�����������, 
+�, �$�
"���"� �" ��.
�" 

$���
� � �������"� 

���
� ������������� ������� 	 ��
��� ���!��!�� 

�������� �������� 	������� ��������
 ������
. 

 ��
����� ��� ������� �� �	� ����� – ��������� (�	� 

����� ����) � %���
���!������ (����	"���� ���� �����). 

'���� �������!�� N  	��������� ��	��� 

������������
� 
����
�����
� �� ����
�� �������	 	 

����
�
 �������. 3������� ���
������� �������� 

�������� 	��������� ��	��� �����!�, � 

���������	����� 	 ��
��� �������� �������� ������ 

�������-�	��������������
 �������
 �������������� �� 

%���
���!������ ����� 	��
������ ����. <���
 �������� 

%��������� �!���� ���	���	������������ ��������. 4��� 

������� ������ ���	���	���������
, �������� FFT-

������ 	���� ����, ���� ��� – ���
������� �������� 

�������� �	�����	����� �� �����!�, � ���	������� 

!������ �����	�� ��	��������. 

 

���.3. ������!� ���	����� �)� 
��� 0���� (��	��) ���)) 
�����)), ������������!� �)� � ��	��� ���#��#�� 

������� ����
�� (�����) ������) �����)), � ��� 

������-����������������� �����*���� ������ �� 23-� 

� 24-� #��! ����
��� ���������� (�����) �����) 
�����)) 

 

$�
� ���������	����� �������� ������ �� �
�������� 

��  �������� 
�������, ���������� 	 (�������� � 1968 

�� 1996 ��. (10593 �������), �� ������� �������	 

������������ ��
������ 	��
������ ���� ��

������ 

/�-�������. '���� �������	����� ����
������� ������� 

� �������� ������� ������� � �� 	����!��� 	 !����� 

��������� ����	�����. .������ 	����!�� ���
�	 	 !���� 

�, – �������������� ����
��� 	 ������ ��������, � ��
, 

��� ��������
�������� ����	����� ������ ���� 
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«������������� ����	» 	 ���!���� %	���!�� 

������������� ��-����	.  

3) !��,
����*�+ 
�"$��  
-������ � 

�$�
"���"� �" ��.
�" $���
� (��) � 

�������"�. 

0��� 	���� ���������� ���� /�-������� �  

�
�������� �� 3( �� 26 ��� (10593 �������). <���
 	 

���������
 	��
����
 ���� ������ 2000 �������	 


�����
 �������	���� ���	����� ������, ��������� 

 

45-
����� �������� ��������, � 	��������� ������� 

2����-������ �������
��� �� ����. =�� ������� 

�������	����� 	 
����!�, ������� ����
 ����������� ��� 

��
��� ������	�� 
����, �
����� ����������� 

���
��� 0, 02 !����	/���� �� ��� ������ � 5 	��
����� 

�������	 �� ��� 	��
���. .��������� 	 ���������� 

���������� �������	���� �� ��.4. 

3� ��.4 
��� �	����� ���������� �������� 	 


���
�
�� � ���������� 	 
����
�
�� ��������� 

����	����� ������������ ��
������ 	 ������� �������	 

����� 4.5 ��� � 5.4 ���. 1�� � ����������� ��	������� 	 

���	����� ���
�	 6.7 ���� 	 � 26.6 ����  	 /�-������� � 

���
�
� 6.7-7.1 ���� � � ���������
 ���
�
 ����� 25.8 

���� 	  �
�������� �� 3(.   ������� 
����
�
�	 C,, 

���, ��� ���� �������� 
�����
 �������	��� 	������� 

������  ����������� ����"�� ��������	� 	������	, 

��������� ���������� �������!�� ������������ 

��
������ /� � �
�������� ��  3(, =��, ��-	���
�
�, 

�	����� � ��
, ��� 	������ ���	��� ���� ���������� 

���
������� ���������.. 

������ 

1) )���������� �������
� ���������� ����������	����� 


����� 	��
����� ����	, ����	����� �������
� ���� ��� 

�� �����	��� ����������, ��� � 	 ������
, ���	������� 

����	����� �� "�
�	�� ��
������ � ���������	��� 

�����!�������� 	������, ����� �������� ������ 

������� � 
���
 ��������	�
 ����	. ��������, ��� 

�	�
��� �	������� 	���� �� ���� �
�����, 

��	� ������ ��������� ���������� �	������� 

����� 	����	�����, ��� �������� ��������� (Wn-

������) ���� ������������ ���������� ���� �	���� 

�	�
���� � 	�������� � 23 !���� �". (����� 

��������� �� ���!��!�� �������� ��������, � 
���� 

������!�� �����!�������� 	������	 ���������� 

�������
 �������	���� ���	����� ������. 

2). ���	�� ������� �����	���� ���������� ���������� 

	����!�� ����������� ���
�������� � 
�����-

������������� ����	����� 	 	�������������� ������� 

����
������� �������	. .������� ��
������ ��������� 

%��� ����������!�� 	 ��	���
���� �� !���� ��������� 

����	�����: 	 
����
�
�� �,, ��� ����������� ����"�� 

��������	� 	������	, ��������� ���������� 

�������!�� ������������ ��
������ /�-������� � 

�
�������� �� �������� . =��, ���	����, �	����� � ��
, 

��� 	������ ���	��� ���� ���������� ���
������� 

���������..  
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In this work it is predicted 23th and 24th cycles of solar 

activity and spectral components heliogeophysical and 

medical long time-series analogues are found in high-

frequency part of a spectrum. The expended method of 

spectral analysis (SSA) is used, allowing receiving the 

rarefied spectrum with the narrow peaks, deprived of the 

distortions brought by incidentally appearing non-stationary 

emissions.  

 
���.4  ���	�
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�����) ������
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